Лабораторна робота №11
Дослідження р–n переходу та його практичного використання 
Мета роботи

Дослідити вольт–амперну характеристику р–n переходу та ознайомитися із його використанням для випрямлення змінного струму та стабілізації напруги
Для виконання лабораторної роботи студенту попередньо необхідно: знати особливості зонної структури і механізми власної і домішкової провідностей напівпровідників (§6.1, §6.2), фізичну суть процесів, які спостерігаються на межі контакту напівпровідників 
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типу (§6.4)
Прилади і обладнання
Лабораторна установка для дослідження вольт–амперної характеристики р–n переходу,

діод типу Д226, стабілітрон типу Д814
Послідовність виконання роботи

ЗАВДАННЯ 1.
Дослідження вольт–амперної характеристики (ВАХ) р–n переходу (діода)
Для цього (див.рис.1):
1. Увімкнути лабораторну установку в мережу 220 В.
2. Перемикач вибору роду роботи 5 на пульті 1 установки встановити в положення “Пряма напруга” (
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3. Змінюючи регулятором 6 на автотрансформаторі 4 напругу від 0 В до U В, записувати в таблицю 1 значення напруги Uпр  за показами вольтметра і відповідні їй значення прямого струму 
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 за показами міліамперметра. 
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            Рис. 1         

1 – передня панель установки; 2 – осцилограф; 3 – цифровий вольтметр;

 4 – автотрансформатор; 5 – перемикач вибору роду роботи установки; 6 – регулятор напруги.    

4. Повернути регулятор напруги 6 в крайнє ліве положення. 

5. Встановити перемикач 5 на передній панелі 1 установки в положення “Зворотна напруга” (
[image: image6.wmf]зв
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).

6. Змінюючи регулятором 6 на автотрансформаторі 4 зворотну напругу 
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 від 0 В до U В, записувати в таблицю 1 значення зворотної напруг 
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 за показами вольтметра та відповідні значення зворотного струму 
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 за показами міліамперметра.
7. Побудувати вольт–амперну характеристику діода І = f(U).
8. Проаналізувати отримані результати.
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ЗАВДАННЯ 2.
Вивчення використання р–п переходу для стабілізації напруги
В цій частині роботи використовується стабілітрон типу Д8І4, на ВАХ якого при зворотній напрузі 8В спостерігається пробій 
[image: image10.wmf]-

-

n

p

 переходу. Якість стабілізації оцінюється за величиною диференціального опору 
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 – зворотні напруги відповідно в точках 1 і 2 на ВАХ стабілітрона (рис.2); 
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 –  зворотні струми відповідно в точці 1 і 2 на ВАХ стабілітрона (рис. 2).
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Рис. 2

Опір 
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 вказує на скільки змінюється напруга стабілізації при зміні струму, що проходить через стабілітрон. 

Для визначення 
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 стабілітрона Д8І4 необхідно отримати залежність 
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Для цього: 

1. Увімкнути цифровий вольтметр в мережу 220 В.
2. Перемикач 5 на передній панелі 1 установки встановити в положення “Стабілітрон”.

3. Змінюючи регулятором 6 на автотрансформаторі 4 зворотну напругу 
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, яка подається на стабілітрон, від 0 В до U В записувати в таблицю 2 значення зворотного струму 
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 за показами мікроамперметра і зворотної напруги 
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 за показами цифрового вольтметра. 
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4. Вимкнути цифровий вольтметр з мережі 220 В.

5. Побудувати графік 
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6.  Проаналізувати отримані результати.

ЗАВДАННЯ 3. Вивчення застосування р–п переходу для випрямлення змінного струму  

На рис. 3а, б наведені схеми одно – і двопівперіодна випрямлення змінного струму за допомо-гою діодів. В цьому завданні використовуються діоди типу Д226.
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                                                       а)                                                  б)

Рис. 3

             а) однопівперіодна схема випрямлення змінного струму; б) двопівперіодна.

Для виконання завдання необхідно:

1. Перемикач 5 на передній панелі 1 установки встановити в положення “Схема I”.

2. Увімкнути осцилограф 2 в мережу 220 В.

3. Встановити регулятором 6 на автотрансформаторі напругу ~ 10 В.

4. За осцилограмою визначити використану схему випрямлення. 

5. Перемикач 5 встановити в положення “Схема II”.

6. За осцилограмою визначити використану схему випрямлення.

7. Намалювати зображення сигналу на осцилографі в режимах роботи “Схема I” і “Схема II”.

8. Вимкнути осцилограф та установку з мережі 220 В.

Контрольні запитання

1. Яка відмінність між напівпровідниками і діелектриками згідно зонно структури твердих тіл?

2. Який напівпровідник називається власним? п– типу? р– типу?

3. Що таке основні та неосновні носії заряду в напівпровідниках?

4. Поясніть, що таке р–п перехід? Як його отримати?

5. Намалюйте вольт–амперну характеристику діода. 

6. Що таке прямий і зворотний струми через 
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 перехід і як їх досягнути?

7. В чому полягає 
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в режимі стабілітрона?

8. Поясніть принцип роботи одно – і двопівперіодної схем випрямлення змінного струму. 
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